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Messung von instabilen viskosen Flissigkeiten
mittels einer relativen Geometrie — Wandfarbe

Claire Strasser und Senol Gezgin

Einleitung

Geometrien in der Rheologie, die rheometrische Stro-
mung ermoglichen, wie z.B. Kegel/Platte und Zylin-
dermesssysteme, werden fUr Rotationsmessungen
bevorzugt eingesetzt, da sie zu absoluten Werten der
Scherviskositat fuhren. Die auf die Probe aufgebrachte
Scherrate und Schubspannung sind Uber den Mess-
spalt mit der entsprechenden Auslenkung bzw. Uber das
Drehmoment eindeutig definiert.

Manche Messungen lassen sich jedoch mit solchen Geo-
metrien nicht durchfihren, z.B. wenn Sedimentation
auftritt oder die Probe groBe Partikel enthalt. In diesen
Fallen lasst sich die Viskositat dank der Verwendung
einer ,relativen” Geometrie — so genannt, da das Scher-
ratenprofil nicht vollkommen einheitlich ist — trotzdem
bestimmen.

In Abbildung 1 ist eine dieser Geometrien gezeigt. Das
Doppelkugel-Messsystem wurde fir Messungen an Bau-
materialien, die oft groBe Partikel enthalten, entwickelt.

Messungen, die an zwei Proben mit demselben Doppel-
kugel-Messsystem und demselben Gerat durchgefiihrt
werden, sind vergleichbar. Man sollte jedoch beachten,
dass sie aufgrund des ungleichmaBigen Scherfelds nicht
absolut sind.

In der folgenden Diskussion wird eine mit einer absolu-
ten Geometrie durchgeflhrte Messung mit den Ergeb-
nissen einer Messung mit Doppelkugel-Messsystem
verglichen. Daflr wird eine Probe verwendet, die eine
Messung mit einer absoluten Geometrie erlaubt, um
einen Vergleich beider Messgeometrien zu ermdéglichen.

Messparameter

Eine Rotations- (Viskositats-)Messung an Wandfarbe
wird mit dem Doppelkugel-Messsystem (relative Geo-
metrie) und einem Kegel/Platte-System (absolute Geo-
metrie) durchgefihrt.

1 Doppelkugel-Messsystem
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Die fur diese Untersuchungen angewandten Bedingun-
gen sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Bei Rheometern werden in der Regel Geometriekons-
tanten als Umrechnungsfaktoren eingesetzt, um Gera-
teparameter wie Drehmoment und Auslenkung in
Schubspannung und Scherrate umrechnen zu kénnen.
Far Kegel/Platte-Geometrien sind diese Konstanten
genau definiert'. Fir eine relative Geometrie wie dem
Doppelkugel-Messsystem wird jedoch ein neueres Ver-
fahren? eingesetzt, um diese erwéhnten Geometriekon-
stanten zu erstellen. Somit kann ein Vergleich mit den

Tabelle 1. Messbedingungen

Flissigkeiten mittels einer relativen Geometrie

Werten gezogen werden, die mit einer absoluten Geo-
metrie erhalten wurden. Die unten dargestellte Messung
mit der relativen Geometrie wurde nach Anwendung
dieses Verfahrens durchgefihrt.

Messergebnisse
In Abbildung 1 sind die Kurven der beiden Messungen

wahrend der stationaren Viskositatsmessung zwischen
Scherrate 0,1 und 100 s dargestellt.

Probe Wandfarbe
Gerat Kinexus ultra+
Absolut: CP1/40
Geometrie (Kegel-Platte, Durchmesser: 40 mm, Doppelkugel-Messsystem
Kegelwinkel: 1°)
Messspalt 26 um ! mm
P H (Abstand zwischen Kugeln und Bodenbecher)
Scherrate 0,1 bis 100 s™
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1 Scherviskositatskurven von Wandfarbe, gemessen mit der Kegel/Platte-Geometrie (blau) und dem Doppelkugel-Messsystem (griin)
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Die Kurven demonstrieren eine gute Ubereinstimmung
zwischen den mit dem Doppelkugel-Messsystem erhal-
tenen Scherviskositdtswerten und den Werten, die aus
der Messung mit dem Kegel/Platte-System fiir die drei
gemessenen Scherratendekaden resultieren.

Zusammenfassung

Eine absolute Geometrie wie die Kegel/Platte-Geomet-
rie ist die erste Wahl fur den Erhalt von Scherviskositats-
werten. Ist eine Probe jedoch sehr instabil, d.h. es tritt
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Sedimentation oder Separation auf oder die Probe ent-
halt groBe Partikel, ist eine absolute Geometrie unge-
eignet, da sie zu falschen Scherviskositatswerten fuhrt,
wahrend das Doppelkugel-Messsystem konsistentere
und reprasentativere Informationen Uber das Viskosi-
tatsverhalten der Proben bei einer rheologischen Unter-
suchung liefert.

In dieser Arbeit konnte aufgezeigt werden, dass sich die

Scherviskositat einer Substanz mittels Messungen mit
dem Doppelkugel-Messsystem gut annahern lassen.
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